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GIRIS

Yesil ve suca zengin yemler gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde büyük bir öneme sahiptir (3). Rasyonlarin olusturulmasinda söz konusu yemlerden yararlanilabildigi ölcüde süt sijirciligi isletmelerinde süt verimi önemli ölcüde artacak ve üretilen sütün maliyeti de düsecektir. Ancak iklim ve sulama kosullari nedeniyle bir yil boyunca yesil ve suca zengin yem üretimi cogu zaman olanaksizdir. Aynca sürekli yajis alan bölgelerde de yesil yemlerden kuru ot elde edilmesi de kaba yem üretim maliyetini artirmaktadir.

Gevis getiren havyanlarin kaliteli kaba yem gereksinimlerini karcilayabilmek icin misir ve tahil hasillari, yonca, fig, korunga ve taze cayir otlari gibi yesil yemlerin avantajlarindan sürekli olarak yararlanabilmenin en uygun kosulu bu ürünlerden silaj yapilmasidir. Kaliteli bir silo yeminin besin maddelerinin sindirim derecesi ayni silajlik materyalin kuruotuna göre daha yüksektir. Ayrica, silaj yemlerinin kuruota göre bircok avantajlari da bulunmaktadir (3, 6). Bu nedenle, hayvanciligi gelismis olan ülkelerde cesitli yesil yemlerden yapilan silajlar gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde ve özellikle süt sigirciliginda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Ülkemizde süt sigirciligini gelistirmek icin büyük ümitlerle ithal edilen damizlik hayvanlardan arzu edilen verilin saglanabilmesi icin kaliteli kaba yem üretim sorununun cözüme kavusturulmasi gerekmektedir. Bunun icin özellikle süt sigircilisi isletmelerinde silaj yemi yapimina önem verilmelidir. Aksi takdirde, arzu edilen basarinin saglanmasi güc olacaktir.

Hic süphesiz, ülkemizde silaj yemi kullanan isletmelerin sayisi gün gectikce artmaktadir. Ancak bu artis hizi yeterli degildir. Ülkemizde süt sisgircilisinin gelistirilmesi ve süt üretim maliyetinin düsürülebilmesi icin silaj yemi kullaniminin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu konuda karsilasilan en önemli sorunlardan birisi ülkemizdeki sigircilik isletmelerinin cogunun kücük aile isletmelerinden olusmasidir. Bu tür isletmelerde silaj yemi icin gerekli olan alet ve ekipmanin satin alinmasi ekonomik de gildir.

Aile tipi süt sigircilisi isletmelerinde silaj yemi kullaniminin yayginlastirilabilmesi icin iki alternatif cözüm yolu vardir. Bunlardan birincisi silaj yapimi icin ortak alet ve ekipman satin alinmasi veya kiralanmasi, ikincisi ise silaj yeminin diger yemler gibi alim-satimina olanak saglayacak uygun silolama tekniklerinin gelistirilmesidir.

Klasik yöntem ile yapilan silaj yeminin piyasada satisi pratik degildir. Cünkü, satin alinan yemin 2-3 gün icinde tüketilmesi gerekir. Aksi taktirde silaj yemi bozulur. Bu nedenle silaj yemi yapma olanagi bulunmayan isletmelerin taleplerini karsilamak veya bir baska deyisle silaj yeminin piyasada alim satimini gerceklestirebilmek icin balya tipi silaj yapimi üzerinde durulmalidir.

Balya tipi misir silaji yapim olanaklarini arastirmak icin yapmis oldugumuz bir ön calismada silaj yeni kalitesi acisindan ümit verici sonuclar elde edilmistir. Fakat, seri bir sekilde balyalama islemi icin balya tipi silaj yemi yapim teknikleri incelenerek silajlik misir materyaline uygun balyalama tekniginin gelistirilmesi, ülkemiz hayvanciligi icin yararli olacaktir.

2. BALYA SILAJI UYGULAMASININ GELISIMI

Balya silaji yaklasik 40 yildir uygulanan bir silaj yöntemidir. Geleneksel yöntemlere bir alternatif olarak ortaya cikan balya silaji günümüze degin bircok gelismeler gostermistir. Bu uygulamalarda silaj materyali olarak yalnizca ot kullanilmistir.

"Ot balya silaji"nda ilk uygulamalar, otlarin bicim sonrasinda klasik tipte yüksek basincli balya makinalari ile balyalanip anaerobik kosullarda fermentasyona birakilmasi seklinde olmustur. Bitki materyali olarak bugdaygillerden arpa, bugday, yulaf veya cavdar hasillari kullanilmistir. Ote yandan karisik olarak ekilen fig + yulaf, bezelye + arpa hasillarinin veya cayir otlarinin da bu amacla silaj materyali olarak kullanildigi görülmektedir. Ilk uygulamalar 1950'li yillarin baslarinda Ingiftere'de yapilmistir (9):

Balyalama isleminin sagladigi iyi bir sikistirma, tasima kolaylisi ve daha az depolama hacmine gereksinim duyulmasi gibi özellikler balya silaji yönteminin en önemli avantajidir. Tarimsal isletmelerin cogunda bicme makinasi ve klasik tip balya makinasinin bulunmasi nedeniyle, ayrica bir silaj makinasina gerek olmaksizin balya silaji yapilabilmektedir. Diger bir deyisle otlarin kurutularak saklanmasinda kullanilan makinalardan yararlanilarak silaj da yapilabilmektedir. Iklim kosullarinin kurutmaya elverisli olmadigi mevsimlerde isletmeciye karar esnekligi saglayan balya silaji yönteminde silo yatirimi gibi ek giderler de yoktur. Belli araliklarla hasat edilen silajlik materyalin, üst üste eklenmesiyle diger tip silolarda karsilasilan risk balya silajiyla ortadan kalkmaktadir (13).

Ilk balya silaji uygulamalarinda; dikdörtgen prizma seklinde ve 0.10 - 0.15 m3 hacmindeki klasik tip balyalar, istiflendikten sonra dis yüzeyleri plastik malzeme örtüyle sikica kapatilarak diger yüzeysel folye silolarda oldugu gibi anaerobik fermentasyona tabi tutulmuslardir. Ancak istifleme sirasinda balyalar arasi iyi sikistirilamadigindan, özellikle tüketim asamasinda bu bosluklardan giren hava bozulma ve cürümelere neden olmaktaydi. Buna bir cözüm getirmek amaciyla tüketim hizma bagli olarak istificerisinde yine plastik örtü malzemesiyle bölmeler olusturma yoluna gidilmistir. Ayrica bozulmalari önlemek amaciyla her balyanin ayri ayri torbalanmasi yolu da denenmistir Bu uygulamalarda balyalarin tasima slrasinda yüklenmesi, bosaltilmasi ve istiflerin olusturulmasi, istiflerin kapatilmasi veya balyalarin torbalanmasi gibi islemlerin cogu insan isgücü ile yapilmistir.

Kaba yem üretimine önem veren ve ileri düzeyde hayvancilik teknikleri uygulanan Kuzey Amerika ve bazi Avrupa ülkelerinde klasik tip balyadan silaj yapilmasma baslanmistir. Ancak, balyalarin kücük hacimli olmasi, islemlerin insan emegine dayanmasi ve diger dezavantajlari nedeniyle yayginlasma olanagi bulamamistlr (5, 9). Bu nedenle söz konusu islemleri iyilestirecek ve kolaylastiracak teknikler de gelistirilememistir.

Sözü edilen bu ülkelerde 1970'li yillarin baslarindan itibaren büyük balya yapan makinalar devreye girmistir. Ilk olarak silindirik balya yapan makinalardan yararIaniImistir. l980'li yillarda önce ABD'de sonralari Avrupa ülkelerinde dörtgen prizma ,sekilli büyük balyalarin yapilmasina baslanmistir. Bu balyalar 0.5-3.5 m3 gibi büyüklüklerde üretilmislerdir ve klasik balyalarla kiyaslandiginda oldukca genis hacimlidirler (2). Bu balyalarin tasinmasi, yüklenmesi, istiflenmesi gibi islemlerin insan isgücü ile yapilmasi olanaksiz bulundugundan traktöre basli ekipmanlar kullanilmaktadir.

Silindirik balya makinalarinin bicerdöver artigi sap samanin ve kuru otun balyalamasinda yaygin kullaniminin ardindan bu teknik 1970'li yillarin sonlarindan itibaren silindirik balya silajma da uygulanmistir. Bu konudaki teknik gelismelere paralel olarak silindirik balya silaji uygulamalari ileri ülkelerde artarak sürmektedir (7, 9).

Silindirik balya makinalarinda yapilmis ilk gelistirmeler, balya capi boyunca homojen ve daha yüksek basincli sikismayi saglamak yönünde olmustur 7,11.

Silindirik balyalarin silaj islemine tabi tutulmasinda Hollanda'da görülen ilk uygulamalar; cok sayida silindirik balyanin hortum seklindeki plastik malzeme icerisine yerlestirilmeleri veya tek tek torbalar icerisine koyulmasi seklinde olmustur (5, 8, 9,10). Silindirik balya silaji Kuzey Amerika, Iskandinav ve diger Bati Avrupa ülkelerinde hemen yayilmistir. Hortum seklindeki uygulamalari kolaylastirmak amaciyla traktöre bagli bazi ekipmanlar gelistirilmis, tek tek torbalama uygulamalarinda ise daha cok özel catala sahip traktör ön veya arka yükleyicilerinden yararlanilmistir 

Bu gelismelerle birlikte daha yüksek kurumadde oranina sahip materyalden balya silaji yapilmasi konusu da gündeme gelmistir. Balya silajinda yüksek kuru madde oranina sahip materyalin anaerobik fermentasyona tabi tutulmasi yüksek sikistirma nedeniyle havanin disardan balya icerisine girisini engellediginden sorun yaratmamakta, hatta avantaj saglamaktadir. Kurumadde orani yüksek materyalin balyalanmasinda toplama ve sikistirma islemleri daha kolay ve kaliteli yapilmaktadir. Ayrica plastik ambalaj icerisinde cikacak silo suyunun olumsuz etkisi de önlenmis olmaktadir. Hasat devresine gelen otun bicimi sirasinda veya hemen bicim sonrasinda sapin (gövdenin) ezilmesi, örselenmesi, bükülmesi gibi islemlerin kosullandirma atasmani veya makinalariyla yapilmasi nem kaybini artirmakta, böylece materyalin daha homojen ve hizli soldurulmasi saglanmaktadir. Kosullandirma makinalarindan gecirilen ot materyali, silaj islemi icin istenen laktik asit fermentasyonu yönünden de daha elverisli duruma getirilmis olmaktadir (9). Hava kosullari uygun oldugunda tarlada soldurmayla otun daha yüksek kurumadde oraninda (% 35-55) balyalanarak silajinin yapilmasi olanaklidir. Soldurma asamasinda balya makinasi kapasitesine uygun namlular olusturmak amaciyla namlularin cevrilmesi, yayilmasi, katlanmasi islemleri icin üniversal yan tirmiklar kullanilmaktadir 

Balyalama sonrasi kaliteli silaj yapilmasi icin, balyalarin hemen anaerobik kosullarda fermentasyona terkedilmesi gerekmektedir. Aksi halde sikistirilmis materyal kötü fermente olarak kizismaya ve cürümeye baslamaktadir. Bu bakimdan silindirik balyalarin insan is gücü ile torbalanmasinda meydana gelen gecikmeler bozulmalara neden olabilmektedir (4). Torbanin balya hacminden bol olmasi, fare veya kuslar tarafindan delinmesi, bol haldeki plastik torbanin rüzgardan etkilenerek dalgalanmasi durumunda balya üzerinde aerobik fermentasyon yoluyla bozulmalar olmakta, kayiplar artmakta ve balya silaj kalitesi düsmektedir (10).
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Torbalanmis silindirik balyalardaki bu sorunlari ortadan kaldirmak, plastik örtünün balya yüzeyine daha siki sarilmasini makinayla gerceklestirmek amaciyla calismalar baslatilmis ve 1986 yilmdan itibaren "silindirik balya folye sarma makinalari"nin ilk örnekleri cikmaya baslamistir (10). Günümüzde bu makinalarla ilgili iyilestirme ve gelistirmeler sürdürülmektedir (7). Degisik tip ve prensiplere sahip traktörlerin kuyruk milinden veya hidrolik düzeninden hareket alan bu makinalarda silindirik balya bir platform üzerine alinmakta veya koyulmaktadir. Bu platformun dönücü veya sabit platform üzerinde bir kolun döndürülmesi suretiyle silindirik balya, orta ekseni etrafinda cevrilmekte ve dis yüzeyine 50-70 cm. genisligindeki ince plastik folye % 50-75 bindirme yapilarak bir kac kat olusturacak sekilde sikica sarilmaktadir (11).1991 yili baslarinda bazi firmalar bu makinalarda ek düzenler yaparak silindirik balyanin yanisira dörtgen büyük balyalara da folye sarabilecek hale getirmislerdir (sekil 1) (12). Folye sarma makinasi kullanimi iyi organize ediidigi takdirde balya makinasi ardindan hemen sikica folyelenmesi silaj kalitesinin oldukca iyi olmasini saglamaktadir (10)


Şekil 1: Ot balya silajında uygulanan sistemler

3. AMBALAJLI MISIR BALYA SILAJI

Simdiye kadar yapilan aciklamalardan anlasilacagi gibi, balya silajinda bitki materyali olarak, kisaca ot olarak tanimlanan serin iklim tahillari (bugday, arpa, cavdar, yulaf), bu bugdaygiller ile baklagil karisimlari ve cayir otlarinin silaji söz konusudur. Alcak boylu ve ince sapli olan bu kaba yem bitkilerinin balya silaji icin bicim sonrasi soldurma, balyalama islemleri tarlada yapilmakta ve parcalanmasi veya kiyilmasina gerek bulunmamaktadir (13). Misir, sorgum gibi uzun boylu ve kalin sapli olan serin iklim tahillarinin silaji icin kiyilmasi hatta ince kiyilmasi zorunludur. Tarafimizdan yapilan literatür taramalarida kiyilmis misir balyalanmasina iliskin bir bilgiye rastlanmamistir. Yani kiyilmis misir materyaliyle balya silaji dünyada henüz uygulanmamistir.

Oysa silaja cok uygun olan misir, ayni zamanda besin maddeleri yönünden de zengin bir kaba yem bitkisidir. Ülkemizde, özellikle sulu tarimin ve entansif süt-besi sigirciliginin yaygin oldugu Ege ve Marmara bölgelerinde birinci ve ikinci ürün misir yetistiriciligi giderek artmaktadir. Buna paralel olarak misir bitkisinin yüzeysel silolarda gerceklestirilen silaji da hizla yayilmaktadir. Yeterli üretim olanaklarina (sulanabilir arazi, silaj makinasi ve teknik bilgi gibi) sahip olmayan bazi yetistiriciler yararlarini bildikleri misir silajini istemelerine ragmen kullanamamaktadirlar. Bu talebin karsilanmasi ve tüketim asamasinda bozulmalarin önüne gecilmesi icin bir cözüm yöntemi olarak "misir balya silaji", yani klasik balya halinde paketlenmis (torbalanmis) misir silaji yapilmasi konusu biz arastiricilarin ilgisini cekmis ve uygun bir sistemin bulunarak ön denemelerinin yapilmasina karar verilmistir.

Materyal olarak,1991 yilinda E. Ü. Ziraat Fakültesi Uygulama Ciftligi'nde üretilen ikinci ürün misir kullanilmistir. Bu amacla Ciftligin kendi gereksinimi olan silaji yaptigi sirada yerli yapim bir siiajlik misir hasat makinasi ile kiyilan

misirdan bir miktar alinmistir. Materyalin kiyma boyu elek analiziyle incelenmis ve %58'inin 2 cm'nin altmda oldugu saptanmistir. Kurumadde orani ise %21.4 olarak belirlenmistir. Kuru madde icin saptanan bu deger misir silajinda iyi bir sonuc icin arzulanan degerden oldukca düsüktür.

Balyalama islemi icin önce klasik balya makinasinin sabit kullanimi öngörülmüstür. Ancak bu makinanin basinc kanalinin ince kiyilmis materyal icin uygun olmamasi nedeniyle vazgecilmistir. Ileri ülkelerde kullanimi tamamen terkedilmis olan, buna karsilik ülkemizde bicer-döver veya harman makinasi artigi sap ve samanin balyalanmasinda hala genis ölcüde yararlanilan "sabit balya makinasi" nin amaca daha uygun oldugu görülmüstür. Bu nedenle ön denememizde, E. Ü. Z. F. Tarim Makinalari Bölümü'nde bulunan ve traktör kasnak düzeninden hareket alan sabit balya makinasi kullanilmistir. Bu makinalarda baglama elle yapilmakta ve tel kullanilmaktadir. Calismamizda ise baglama naylon iple yapilmistir. Ön denememizde balyalanmis misir silajinin kurumadde orani % 21.4ve hacim agirligi 651 kg/m3 olarak saptanmistir. Materyalimizin kuru madde orani düsük oldugu icin balyalama sirasinda sikistirma nedeniyle su sikici olmustur. Bir miktar besin maddesi kaybina neden olan bu suyun sikici istenmeyen bir durumdur. Ancak balyalanan materyalin kurumaddesi normal degeri olan %35-40 düzeyine cikarildigi takdirde sözkonusu kaybin sözü edilemeyecek kadar azalacagi tahmin edilmektedir. Sabit balya makinasi ile cok iyi bir sikisma saglandigi, dolayisiyla balya icinde anaerobik kosullarin yeterince olusturuldugu gözönüne alinacak olursa yüksek kuru maddeli materya) kullanimi olanakli görülmektedir. Ancak silolama ile ilgili bütün faktörler bakimindan en uygun kurumadde oraninin ne olmasi gerektigi yapilacak bir dizi arastirmalar sonucunda belirlenecektir.

On denememizde, balya makinasindan cikan her bir balyanin insan gücü ile torbalanmasi veya serit halinde plastik folye ile sikica sarilmasi (silindirik ot balya silajtnda oldugu gibi) öngörülmüstür. Ancak mevcut kosullar yalnizca torbalama yöntemine olanak vermistir. Bu nedenle her bir balyanin plastik torbalara konulmasi ile yetinilmis ve farkli uygulama kosullarinin silaj yemi kalitesine olan etkisini belirlemek amaciyla balyalanmis silaj materyallerine Cizelge 1'de bildirilen islemler uygulanmistir.

Cizelge 1. Balyalanmis silaj materyaline uygulanan islemler 

Uygulanan Islemler

1. Paketlemede cift naylon torba kullanildi. Her iki torbanin havasi Iindiktan sonra agizlari beslendi. 

2. Paketlemede tek naylon torba kulIanildi. Hava alma isleminden sonra naylon torbanin egzi baglandi ve hava girisini engeller dusuncesiyle yakilarak muhurleme islemi yapildi. 

3. Paketemede tek neylon torba kullamidi. Hava alma isleminden sonra torbanin agzi baglandi. 

4. Paketlemede tek naylon torba kul Ianildi. Hava alma isleminden sonra torbanin agzi baglandi ve balyanin tasima-depolama asamalarinda delinmesi durumunda ortaya cikacaksonuclari belirlemek amaciyle naylon torbanin orta kisminda 3 cm2 likdelik kasten acildi. 

5. Paketlemede tek naylon torba kullanildi. Hava alma islemi uygulanmadi. 

6. Paketlemede tek naylon torba kullamidi. Hava alma islemi uygulanmadi. Kusurlu balyalama nedeniyle balyanm belirli bir bolgesinde bir miktar hava kaldı 

[image: image2.png]M R

bicme kyma obslama  siolama
kyma  tagma
e " bayalana  tarbal
sl




* Blr vekum unitesi ile 550 mmHg basincina ulasincaya kadar hava alma islemi uygulandi. 


Şekil 2: Mısır balya silajinda uygulanan sistem
4. AMBALAJLI MISIR BALYA SILAJININ KALITESI ILE ILGILI BULGULAR

Farkli islemler uygulanarak yapilmis olan ambalajli misir silajlari 45 gün sonra acilmis, küflenme olup olmadigi incelenmis, ve pH degerleri saptanmistir. Örneklerin nitelik yönünden degerlendirilmesi Bulgurlu ve Kilic tarafindan bildirilen Alman Tarim Örgütü (DLG) nün duyusal (renk, yapi ve koku) test yöntemi ile gerceklestirilmistir (t, 6). Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 2'de özetlenmistir. 

Cizelge 2. Farkli Islemler Uygulanarak Elde Edilen Misir Balya Silajinin Kalitesiyle Ilgili Bulgular

Islem No
Kuflenme
Nitelik Sinifi
pH

1
Yok
Pekiyi
3.67

2
Yok
Pekiyi
3.66

3
Yok
Pekiyi
3.66

4
Delik acilan bolgede
Iyi
3.71


yuzeysel kuflenme gorundu
Fena*
5.93*

5
Balya yuzeyinde cok az kuf gorundu
Iyi
3.68

6
Balya yuzeyinde cok az, hava
Iyi
3.68


kalan bolgede ise daha fazla kuf olustugu tespit edildi
Fena**
5.83**

*Delik acilan bolgeye ait nitelik sinifi ve pH degeri

**Hava kalan bolgeye ait nitelik sinifi ve pH degeri

Cizelge 2'de görüldügü gibi ambalajlama slrasinda süt sagim makinası ile hava alma islemi uygulanan 1,2 ve 3 no'lu mısır balya silajlari nitelik sinifi ve pH degerleri bakimindan mükemmel bir sllaj yemidir. Havasi alinan ve ambalajlandiktan sonra özellikle bir delik acilan 4no'lu örnekte delik cevresindeki bölge haric diger kisimlarda strüktür ve renkte bir bozulma görülmemis, sadece kokuda biraz degisme saptanmistir. 5 ve 6 nolu örneklerden elde edilen nitelik sinifi ve pH degerleri de balyalama ve ambalajlama islemlerinin cok iyi yapilmasi kosuluyla süt sagim makinasi ile hava alma islemi uygulanmadan iyi kaliteli bir misir silaji yapilabilecegini ortaya koymaktadir.

SONUC VE ONERILER

Ön deneme niteligindeki bu calisma ile misir balya silajinin yapilabilirligi konusunda ilk bilgilerin ortaya konulmasi amaclanmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular asagida maddeler halinde özetlenmistir.

1. Silajlik kiyilmis misir materyalinin sabit balya makinas ile balya haline getirilebilecegi,

2. Balyalanmis materyalin, naylon torba ile ambalajlandiktan sonra fermentasyona tabi tutulmasiyla iyi kaliteli bir balya misir silaji yapilabilecegi,

3. Hava alma isleminin uygulanmasiyla silaj kalitesinin yükseltilebilecegi,

4-Kusurlu balyalanma ve folye materyalinde olusabilecek delikler nedeniyle silaj kalitesinin önemli ölcüde degismeyecegi, ancak yüzeysel bazi kalite kusurlarinin sekillenebilecegi anlasilmistir.

Misir balya silaji konusunda büyük umut veren bu calisma isigmda; balyalama sirasida materyalden ayrilan suya bagli olarak ortaya cikan besin maddeleri kaybini en aza indirmek amaciyla kuru madde icerisi yönünden uygun hasat zamaninin belirlenmesi, balyalamadaki sikistirma basincinin saptanmasi ve uygun folye materyalinin secilmesine yönelik ayrintili caIismalarin yapilmasinin yararli olacagi aciktir.

