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GIRIS

Son yillarda dunyada ve ulkemizde gorulen yagis rejimindeki azalmalar, tarimsal uretimimizdeki hedeflerimiz uzerinde etken olmaktadir. Bu sebeble bitkisel uretim yapabilmemiz icin sart olan suyun ekonomik bir sekilde kullanimida giderek onem arz etmektedir. Giderek azalan yagis rejiminin yanisira, ulkemizin yaklasik ucte ikisi kurak yada yari-kurak kosullara sahiptir. Kiyi bolgelerimiz disinda ic bolgelerimiz 500 mm'nin altinda yajis almaktadir. Bu sebeble bu bolgelerde de, mevcut su kaynaklarinin etkin su kullanimina yonelik callismalar altinda kullanilmasi onemli faydalar saglayacaktir. Fertigation ile daha az emek, gubre ve su kullanilmaktadir. Fertigation ile suyu ve besin maddelerini bitki gelisiminin her doneminde kontrollu bir sekilde saglama olasligina sahip bulunmaktayiz. Sulama ile gubreleme uygulamasunda, iklim kosullarina, bitkilerin ozel isteklerine gore uygulama yapma imkanl bulunmaktadlr. Duzenli bir ,sekilde yapilan uygulama, islanmis, dar bir alanda kokun gayet iyi bir gelisimine neden olmakta, diger taraftan gubrelerin yikanma ile kaybini onlemekte ve besin maddelerinin daha etkili kullanimini saglamaktadir. Gubrelemenin kisimlar halinde verilmesi, bir tek seferde verilmesine nazaran, bitkisel uretim miktarinda onemli artislar meydana getirmistir. Bu husus bitkisel uretim icin son derece onemlidir. Cunku bitki vegetasyon donemi boyunca gelismesinin her safhasinda su ve besin maddelerini bulabilmekte ve fizyolojik gelisiminin herhangi bir doneminde bu acidan bir stres icinde bulunmamaktadir. Ayrica bu sistem ile gelisme donemlerine bagimli olarak, bitkinin istedigi seviyede, bitki besin maddelerinin seviyesinide kontrollu olarak ayarlama imkanina sahip bulunmaktayiz.

FERTIGATION UYGULAMALARI

Fertigation ile ilgili olarak gunumuzde ulkemizde cok az, cesitli ulkelerde degisik kultur bitkilerinde pek cok callisma yapilmaktadir.

Damlama-gubreleme uygulamalarinda suyun ve besin maddelerinin surekli akisi saglandiginda buyume ve verimde artis temin edilmektedir. Locascio ve arkadaslarinin bildirdiklerine gore, gubrenin damlama sulama yolu ile kullanilmasi Cileklerde yagmurlama sulamaya nazaran, % 20-25 oranda daha fazla meyve artisi elde edilmesine neden olmustur.

Damlama sulama sisteminin kok cevresinde, islak bir ortam yaratarak, getirdigi diger faydali hususta; bitki gelisimi acisindan son derece zararli olan toprak tuzlulugunun kok cevresinde giderilmesidir. Bu durum Tollefson'un Arizona'da pamuk tarlalarinda yaptigi calismada gorulmektedir. Tablo-1'de goruldugu gibi topragin yaklasik 1. m. derinliginde yer alan lateral sulama borulari ile yapilan sulama, toprak tuz  iceriklerinde olumlu onemli degisikliklere sebebiyet vermistir. Damlama borularinin toprak altma yerlestirilerek, topragin giderek islanmasi ile toprak tuzu, karik yanlarina itilerek, tuzun kok bolgesinden uzaklastigi belirlenmistir.

Tablo 1. Damlama sulama sistemi uygulanan tarlalardaki kariklarin tuz icerikleri. EC (mmhos/cm)

COOLIDE CİFTLIGI




TARLA NO
Tarlalar
EC
1983
Toprak altı damlamadan sonra degisim
Tarlalar
EC
1984

17
2.0

2.0

18
1.5

1.75

21
3.3

3.25

16
-

2.75

CASA GRANDE CIFTLIGI




55
1.4

2.0

50
1.8

3.75

*50 No'lu tarlada toprak ustu damlama sistemi uygulanmistir.

Bunun karsiliginda toprak ustu damlama sistemi ise, tuzu uzaklastirmakta yetersiz kalmakta ve zayif bir bitki gelisimine neden olmaktadir.

Tablo-1'de goruldugu gibi, toprak ustu damlama sisteminde kanallardaki tuz kapsamlari artarken, toprak alti damlama sisteminde, tarlalarda kanallardaki tuz kapsamlarinda belirgin degisiklikler olmamaktadir.

Florida'da cok yillik bitkilerden olan Valencia portakallarinda, bes yil sure ile yapilan bir calismada, damlama sistemi ile yagmurlama sisteminin etkinlikleri karsilastirilmistir. Normal yagis kosullarina karsin, damlama sulamada agac basina verimde % 40 artis saglanirken, yagmurlama sulamada % 70'lik bir artis saglanmistir.

Cline ve arkadaslarinin Kanada'da Concord uzumunde iki ayri terbiye sistemiyle 1972-983 yillari arasi, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ortalama 216 mm.yagis alan ve killi-tinli bir bunyeye sahip topraklar uzerinde yaptiklari bir calismada damlama sulama ile yaz aylarindaki yagis kosullari mukayese edilmis, urun miktarlari ve meyve ile ilgili diger ozellikler Tablo-2'de verilmistir.

Tablo-2'de goruldugu gibi her iki terbiye seklinde de, urun miktarinda, yaz aylarindaki normal yagis miktarina karsin, damlama sulama uygulamalari ile % 1 duzeyde olumlu artislar meydana gelmistir. Bunun yanisira uzumun diger bazi ozelliklerinde % 1 ve %.1 duzeyde olumlu sonuclar elde edilmistir. Arastiricilar ureticilerin konuya cok olumlu baktigini, fakat pazar kosullarindan yetistiricilerin damlama sulama sistemine adaptasyonlarinin yavas oldugunu belirtmektedirler.

          Davis ve arkadaslari, domates yetistiriciliginde kanal usulu sulama ile yagmurlama usulu sulama sistemlerini mukayese eden diger bazi arastiricilara deginmekte ve damlama usulu sulamanin son zamanlarda dikkate deger oranda onem kazandigini belirtmektedirler. Yaptiklari calismada, fazla ve az miktarlarda su sarfederek, yuzeysel damlama sulamalari ile toprak altina kirkbes cm. derinlige yerlestirdikleri, toprak alti sulama sistemlerini incelemislerdir. Sulama miktarlari ve sulama sikliklari esit oldugu zaman, domateslerde urun, kalite ve yuzey evapotranspirasyon degerleri itibariyle, yuzeysel sulama ile toprak alti sulama sistemleri arasinda bir fark olmadigini belirlemislerdir. Yuzeysel damlama sulamalarindaki artislarin, urun miktarini arttirdigini, evapotranspirasyonu azalttigi ve su kullanim etkinligini gelistirdigini, istatistiki olarak bir iliski elde edememelerine ragmen, arastiricilar tarafindan bildirilmesi istenmektedir. Ayrica damlama sulama uygulamalarinin hasattan 14· gun once kesilmesinin, urun miktari ve kalite ozellikleri uzerinde olumsuz etki yaptigi belirtilmektedir.

Tablo 2. Concord uzumlerinde iki farkli terbiye sistemi ile olculen degisik faktorlerin             istatistiki onem duzeyleri.


URUN
DANE AGIRLIGI
SEKER
G.D.C.
TITRE EDILEBILIR AGIRLIK
BUDAMA ARTIKLARI AGIRLIGI
N
YAPRAK
K
SAPI
Ca
Mg

Damlama sulama
**
***
N.S.
***
***
**
N.S.
N.S.
**

yillar
***
***
***
***
***
***
***
***
***

Sulamaxyıllar
N.S.
*
**
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.

6-arm Kniffin










Damlama sulama
**
***
N.S.
**
**
**
N.S.
N.S.
**

yillar
***
***
***
***
***
***
*
***
***

Sulamaxyıllar
N.S.
N.S.
**
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.

N.S.- Onemli Degil *- %5 duzeyde onemli **-% 1 duzeyde onemli ***- %1 duzeyde onemli
Asaf, Israil'de sera kosullarinda sebze ve kesme cicek yetistiriciliginde, duzenlenmis, % 100'luk kum yiginlarinin bitki gelisimi icin iyi bir ortam olduguna deginmekte, saf kumun inert bir cevre olduguna ve eriyebilir bitki besin maddelerinin de uygulanan sulama ile birlikte, kontrollu bir sekilde bitkilere kazandirilabilecegini bildirmektedir. Ayrica son yillarda gelisen damlama sulama ile, kum tepecikleri uzerinde, seralarda intensif olarak yaklasik 25-30 ton/da domates yetistirildigini ve bunun Cogununda ureticiler tarafindan ihrac edildigini bildirmektedir.

Bar Yosef ve arkadaslari N, P, K'lu gubrelerin damla sulamasi ile kullanildiginda 10 ton/da domates elde edebilmek icin 500 m3/da sulama suyuna ihtiyac duyuldugunu, yagmurlama sulama ile ayni verimi ancak 1050-1300 m3/da su ile elde edebildiklerini bildirmektedirler.

Evans ve Proebsting, Jr..Elmalarda yaptiklari inceleme yagmurlama ve damlama sulama sistemlerini mukayese etmislerdir 

 DAMLAMA GUBRELEMESI UYGULAMA DOZLARI

          Butun uygulamalarda dikkat edilecek hususlar.

Ilave olarak verilen azotlu gubre icin ure, amonyum nitrat ve suda tamamiyle cozunur monoamonyum fosfat kullanilabilir. 

Fosforlu gubre olarak fosforik asitin yanisira suda tamamen cozunur monoamonyum fosfat kullanilabilir. 

Potasyumlu gubre olarak suda tamamen cozunur potasyum nitratin yanisira, suda tamamen cozunur potasyum sulfat kullanilabilir. 

Topraksiz ortam teknigi ile yetistiricilikte ure kullanilmaz. 

Dozlar sulama yapildigi gunlerde uygulanmalidir. 

Damlama gubrelemesi ile geIistirilen sebzelerin gelisme donemlerine gore tavsiye edilen gubre dozlari.

Tohum cikisinda sulama yagmurlama ile saglanir. 0.3 kg/da NH4NO3 olarak 3 ve 6.ci gunlerde uygulanir. 

Gelismenin bu doneminde biber fideleri dikilmelidir. 

Azot miktarlari KNO3 ve NH4NO3'ti musterek miktaridir. 

 H3P04 % 85 

Suda cozunur diger N'lu ve P'lu gubreler kullanilabilir. 

       TURUNCGILLER

Tablo 10
Genc Turuncgil Agaclari
Gubreleme Tavsiyesi

Agacin Yasi
Yillik Uygulama
Yillik İlave N*

Yıl
KNO3-gr/Agac
gr/agac

1
80-100
40(200)

2
110-200
60(240)

3
200-240
90(360)

4
250-330
100(480)

5
330-400
170(800)

* Parantez icindeki miktarlar amonyum sulfat olarak verilmistir.

**Diger suda cozulur N’li K’li gubreler kullanilabilir.

1.  Urune yatmamis turuncgil agaclari. 

Turuncgil bahcelerinde genc agaclarin gelismesini tesvik eden, toprak gubrelemesi icin pratik bilgiler Tablo-10'da verilmistir.

2.Urune yatmis agaçlar

Tablo 11. Urune yatmis turuncgil agaclari icin gubre tavsiyesi

2.Urune yatmis agaçlar

Tablo 11. Urune yatmis turuncgil agaclari icin gubre tavsiyesi


Uygulanma Orani* kg/da/yil


Uygulama

zamani
Amonyum

Nitrat***
Potasyum

Nitrat

ılkbahar-yaz baslangici

(4-5 ayri kisimda)**
15-30
25

Hasat Oncesi Uygulama
4-8
10

* Yoresel tavsiyelere gore fosforlu gubreler dogrudan topraga temel gubre olarak uygulanmalidir.

** Gubreleme hasattan 5 ay once tamamlanmalidir.

*** Suda cozunur N’lu diger gubrelerle yer degistirebilir. 

 Uygulanma Orani* kg/da/yil

* Yoresel tavsiyelere gore fosforlu gubreler dogrudan topraga temel gubre olarak uygulanmalidir.

** Gubreleme hasattan 5 ay once tamamlanmalidir.

*** Suda cozunur N’lu diger gubrelerle yer degistirebilir. 

     MUZ

MUZ
Tablo 12. Yuksek Verimli muz bitkileri icin gubreleme tavsiyesi. kg/da/yil
Potasyun nitrat
İlava N
Ure*
P2O5
Fosforik Asit %85

100-200
3.2
7.5
16
16

Suda cozunur diger N'lu ve P'lu gubreler kullanilabilir. Sulama araliklarina gore. toplam gubre uygulamasi, kucuk kisimlar halinde uygulanir.

KARANFIL VE GUL

Tablo 13. Damlama gubrelemesi ile gubrelenen cicekler icin gelisme donemlerine gore tavsiye edilen gunIuk gubre dozlari

Bitki
Gelesme Donemi
Gunler
Potasyum Nitrat
gr/da
Ilava N gr/da
Ure*gr/da
P2O5 gr/da
Fosforik asit
%85 ml/da

Karanfil ve gul
0-60
400
130
280
200
200


61-120
1000
130
280
200
200


121-240
1300
170
370
100
100


241-270
1100
170
370
-
-


271-300
1000
170
370
-
-

DAMLAMA SULAMA SISTEMI ILE GUBRELEMEDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Sulama sisteminde kullanilacak olan gubrelerin CI'lu ve Na'lu gubrelerin olmamasina ozen gosterilmelidir.

2. Kullanilacak olan gubrelerin muhakkak suda tamamiyle cozunur olmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde damlama noktalarini zaman icerisinde tikanmalari sozkonusu olur.

3. Gubreleme tamamlandiktan sonra 

damlama-sulama sistemini 10-15 dakika sadece su ile calistirmaya devam edilmelidir.

4. Gubreli besin eriyigi hazirlanip bir gun bekledikten sonra suzulmeli ve ondan sonra kullanilmalidir. Potasyum Nitrat kul lanilmasinda beklemeye gerek yoktur.

5. Damlama Sulama sisteminde tlkanma lari onlemek icin katiyetle HCI (Hidroklorik asit) veya H2S O 4 (Sulfirik asit) kul· lanilmamalidir.

6. Sulama suyu fazla kirecli ise, fosforlu gubreyi temel olarak dogrudan topraga uygulamak daha uygundur.

7. Sulama sezonu sonunda damlama sula· ma sistemini % 0,3'luk HNO3 (Nitrik asit) ile calistirarak temizleme yapilmalidir.

SONUC

       Bitki gelisimi yonuyle son derece faydali olan, ayni zamanda normal karik usulu ve diger sulama sistemlerine oranla, cok daha az miktarlarda su tuketimine neden olan "FERTlGATION" sisteminin ulkemiz gelecegi acisindan onemi buyuktur. Calismanin baslangicinda bildirildigi gibi, degisi ulkelerde kullanilma durumunda olan bu sistem, ulkemiz iklim kosullari dusunuldugunde de, giderek ele alinmasi gereken bir sulama gubreleme yontemi olarak dikkat cekebilir. Ornegin Ege BoIgesi'nin degisik illerinde yillar itibariyle yagis miktari Tablo 14'de verilmistir.

Tablo 14. Ege Bolgesi Yagis Rejimi.

Ili
Yıllar
Ortalama Yagis Miktari (mm)
Yillar
Ortalama Yagis Miktari (mm)

IZMIR
1938-1980
692
1988-1993
507

MANISA
1928-1980
751
1988-1993
530

DENIZLI
1957-1980
531
1988-1993
455

USAK
1929-1980
553
1988-1993
474

AYDIN
1940-1980
656
1988-1993
398

MUGLA
1935-1980
1195
1988-1993
895

               Tablo 14'de goruldugu gibi, tum illerde yagis rejiminde belirgin azalmalar gozlenmektedir. Ayrica 1980 yili oncesi ortalamalarin 30-40 yillik donemleri kapsadigini dusunursek, durumun onemi farkli bir anlam kazanabilir. 

               Damlama ve yagmurlama sistemlerinin bir maliyeti oldugu aciktir. Fakat sabit yatirim masraflan sistemler tarafindan, cok kisa bir donem icinde, urun artislarindaki farkliliklar sebebiyle geri odenebilmektedir. Turkiye'de nadasa birakilan, gercek anlamda sulanip sulanmadigi belli olmayan, halen resmi kayitlara gore yaklasik 9,2 milyon hektar (Gap haric) daha sulanabilir tarim alani potansiyeli oldugunu, dusundugumuzde ve bu hususu mevcut yagis rejimi kosullariyla butunlestirdigimizde, kontrollu sulama sistemlerinin onemi aclk olarak gorulmektedir.

